Ordet gen myntades 1909 av den danske vixtfysiologen Wilhelm Johannsen som
ett namn p det “ndgot” som bestimmer att en katt blir en katt och en hund en
hund. Det har sedan dess blivit ett av virldens mest anvinda begrepp. I veten-
skaplig text sivil som i vardagsprat.

- Das Wort Gen ist vollig frei von jeder Hypothese.
- Ordet gen ir helt fritt fran alla associationer.
Ur Elemente der exakten Erblichkeitslehre av W. Johannsen. Utkom 1909.

- I said T hadn't been at the Royal Society soirée for four years, and got him to
tell me about some of the fresh Mendelian work. He loves the Mendelians
because he hates all the big names of the eighties and nineties.

- Jag sade att jag inte varit pd nigon av Royal Societys kvillsbegivenheter pd
linge, och fick honom att beritta om de senaste Mendelistiska resultaten. Han
dlskar Mendelisterna eftersom han hatar alla de stora namnen frin ttio- och nitt-
tiotalen.

Ur Ann Veronica av H. G. Wells. Utkom 1909.

- Aber vergessen wir auch diess nicht: es geniigt, neue Namen und Schitzungen
und Wahrscheinlichkeiten zu schaffen, um auf die Linge hin neue "Dinge" zu
schaffen.

- L4t oss inte heller glomma en annan sak: det #r tillrickligt act skapa nya namn
och virderingar och sannolikheter for att pa ling sikt skapa nya "féremal”.

Ur Die Frihliche Wissenschaft, forsta boken, avsnitt 58, av E Nietzsche. Utkom 1883.

jamar,

ABC-bok J. Horberg, Stockholm 1826
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Mendels upptickt

Minniskan har alltid forsokt forstd neddrvningens princip.
Nistan alltid har den tinkts i termer av "blandning”. Den
franske upplysningsmannen Pierre de Maupertuis nirmar
sig en modernare arvsteori nir han isin bok Vénus physique
1745 diskuterar familjer med polydaktyli — sex-fingrighet.
Ungefir hundra &r senare kimpar Charles Darwin och hans
kusin Francis Galton med olika arvshypoteser. Darwin
menar att det dverallt i kroppen produceras smé arvs-
kroppar” som gir till kénscellerna, s k pangener. Nir
Augustinerpristen Gregor Mendel (1822-1884) publicerar
resultaten av sina értkorsningar 1865 ignoreras de nistan
helt av samtiden. Mendel f6rstir att en organisms érftliga
egenskaper nedirvs oberoende av varandra. Och att arvet
ir “hért” och normalt opéverkbart av yttre och inre
omstindigheter.

Mendel var en vilutbildad fysiker som planerade stora och
noggranna forskningsférsok. Efterhand nidrmar sig andra
botanister samma forskningssitt. Ar 1900 publiceras i
Tyskland tre artiklar som presenterar resultat liknande
Mendels. Plétsligt inser alla att Mendel uppsats frén 1866
utgdr ett vetenskapligt misterverk, och artikeln omtrycks
snabbt och versitts till engelska. Den nya nedérvningsteorin
kallas forst Mendelism men fir snart sitt eget namn — genetics.
Hos oss anvinds dock linge den helsvenska termen drftlig-

betslira.

I kretsen kring Herman Nilsson-Ehle bildas 1910 det
Mendelska Sillskapet i Lund. Dess syfte ér att sprida infor-
mation om den nya irftlighetsforskningen. Genom kontakt
med Mendels sliktingar hamnar ett foto och nigra av
Mendels forskningsanteckningar hir.
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Genen definieras

Wilhelm Johannsen (1857-1927) foddes i Helsingdr och fick
aldrig ta studenten utan utbildar sig istillet till farmaceut.
Han anstills pd Carlsbergs forskningslaboratorium och &r
1892 pa Landbohéjskolen i Képenhamn. Han experimente-
rar med frostorlek hos bonor och visar att det l6nar sig inte
att selektera i populationer utan genetisk variation, s k “rena
linjer”. 1905 ger han pé danska ut sina féreldsningar om 4rft-
lighetslira. 1909 utvidgar han dem i en tysk upplaga med
titeln Elemente der extakten Erblichkeitslehre. Hir myntar han
ordet das Gene, och for ocksd in det centrala begreppsparet

genotyp och fenotyp.

Den nya irftlighetsforskningen formerar sig snabbr till en
akademisk disciplin. Bengt Lidforss 4r den fdrste som popu-
lariserar dess resultat for en svensk allminhet. Av internationell
betydelse blir T. H. Morgans bok The Theory of the Gene
(1928) som till stor del bygger pé resultat erhdllna frin
bananflugan Drosophila melanogaster. 1 Sverige utnyttjas
frimst Johannsens och Nils von Hofstens olika bocker. Arne
Miintzings Arfilighetsforskning (1953 och senare) far ett starke
genomslag i den svenska efterkrigstiden och dversiitts till flera
sprak.



Genforskningen vid Lunds universitet

Herman Nilsson-Ehle (1873-1949) ir vixtforidlare pa Svalof
samtidigt som han arbetar pa sin doktorsavhandling. Han
studerar frofirg hos havrekirnor och visar att den beror pd
flera samverkande gener med smi effekter. Aven kvantitativ
variation faller siledes under de Mendelska lagarna. Han ir
irftlighetsforskningens svenska portalfigur och fir 1917 en
personlig professor vid Lunds universitet. En ny institution
byggs it honom i Alnarp, men snart blir Nilsson-Ehle fore-
stdndare f6r Svaldf och flyttar all verksamhet dit.

Nir Arne Miintzing (1903-1984) arbetar med sin avhandling
vet man att generna ligger pi kromosomer, och Miintzing
visar att den vilda arten pipdan (Galeopsis tetrahit) ir en
sammanslagning av kromosomerna frin tvd andra Galeopsis-
arter. I sina korsningsexperiment lyckas han saledes upprepa
en artbildning som naturen utfort for linge sedan. 1937 blir
han Nilson-Ehles eftertridare som professor i genetik vid
Lunds universitet.

Grundforskning och tillimpad vetenskap forenas i allt
Nilsson-Ehles gjorde. Hans eftertridare Miintzing inser att
modern genetik méste knytas starkare till vrig universitets-
forskning och bygger upp en ny institution i Lund dir inte
minst cancerforskningen blir framstiende.

Studium i genetik, Lund 1968

Genen visualiserad

Mendels lagar ger oss tankemonster for att visualisera gener-
nas transmission mellan generationer. Genetiken #r nistan
omdjlig ate forklara utan uppritade korsningsdiagram. Snart
inser man att genernas nedirvning ir en f5ljd av beteendet
hos kromosomerna — dessa “firgade trddar” man kunnat stu-
dera i mikroskop sedan 1800-talet.

Johannsen inférde begreppet gen for att det var ett nytt ord,
fritt frén forutbestimda associationer. Linge fortsitter han
hivda begreppets abstrakta karakeir. Men till slut fir dven
han ge sig, och i tredje upplagan av sin tyska irftlighetsbok

accepterar han férbindelsen mellan gen och kromosom.
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Ur Tage Kemp “Arvelighedslaere”, Képenhamn 1943

Standardmodellen blir att tinka sig att generna ligger lings
kromosomen likt beads on a string, pirlor lings en trdd. Men
innu si sent som 1948 hivdar den framstdende genetikern
Cyril Darlington att generna har bide bredd och djup. Efter
Watson och Cricks modell av DNA som en rent linjir infor-
mationsstruktur (1953) forsvinner emellertid sidana tankar.
Det naturliga méilet blir nu att bestimma alla genernas bok-
stavssekvens. Den forsta versionen av minniskans kompletta
arvsuppsittning (dess genom) publiceras 2001.

Kromosomen och DNA-trdden blir under 1900-talet till
visuella symboler f6r all genetisk kunskap. Ett nistan oind-
ligt antal bocker har producerats som pryds av sddana figurer
pa sin framsida.

Miller & Beatty, Science 164 1969

Kromosomforskningen i Lund

Kromosomfsrokning innebir hos manga organismer en
okning i storlek och tillvixt. Nilsson-Ehle hittar av ren slump
nigra vilvixta kromosomf6rokade aspar vid Ringsjon, som
han gor till symbol for de framsteg som en vetenskapligt
baserad foridlingsforskning kan medfora.

Till institutionen i Lund flyttar Albert Levan (1905-1998)
och ldgger om sin forskning till act studera cancerkromosomer.

Levan utvecklar bittre cytologiska metoder och, i ett sido-
projekt, bestimmer han och hans medarbetare Joe Hin
Tjio 1956 minniskans korrekta kromosomtal till 46.
Under lang tid hade man trott ate det var 48.
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Tjio & Levan, Lund 1956

Aven minniskan har gener

Tidigt inser man att Mendels lagar giller dven f6r minniskan.
Blodgruppssystemet ABO blir ett 6vertygande exempel pa
detta. Nir bananflugegenetikerna utarbetat hur kinet
bestims av X- och Y-kromosomer, gir det ocksa att forstd
den speciella neddrvningen av blgdarsjuka och firgblindhet.

Suget efter att underordna minskliga egenskaper de
Mendelska lagarna leder tidens humangenetiker — rasbiolo-
gerna — till vad som eftervirden upplever som obegripliga
eller skrimmande undersékningar. S3 ménga egenskaper
som mojligt forsoker man bestimma och mita med veten-
skaplig noggrannhet, i hopp om att de skall visa minniskan
mer forstdelig 4n hon omedelbart framtrider.

Det spinningsfyllda arvet

Arvet har hos minniskan alltid identifierats med det som
bestimmer hur man egentligen ir. Nagon frihet fran yttre
associationer, vilket Johannsen hoppades att ordet gen
skulle kunna ha, gick naturligtvis inte att uppritthélla i
lingden. Ordet gen och med det f6ljande genpratet blir
med tiden fyllt av allt fler laddningar.

Ertt tidigt exempel pa arvets spinning finns i Ibsens
Gengangere (1881). Hir nimns naturligtvis inte gener och
inte heller syfilis, men dramat speglar upplevda konflikter
runt arvets ofrinkomlighet och skuld. Den Lundensiske
likaren Gustav Trigardh skriver i sin bok Nigra ord om
sjukdomars irfiligher (1879) om hur likaren bér visa personer
med sjukdom i slikten speciell omsorg och forsoka f& dem
att undvika onddiga péfrestningar.

Med rasbiologin liggs fokus pi minniskan som popula-
tion. Amnets svenska ledargestalt, Herman Lundborg
(1868-1943) i Uppsala, blir med tiden allt mer rabiac i sin
dngslan 6ver den svenska bondestockens utarmning och
degeneration. Lagar for att reglera steriliseringsingrepp
inférs med stark och bred politisk enighet, vilka idag
utsitts for hard kritik.

Med start pa 30-talets slut, efter ett generationsskifte bland
genetikerna, inférs ett nyare tinkande kring minniskan,
virderingar och gener. Efterhand blir resultatet en omstruk-
turerad humangenetik (ibland kallad klinisk genetik eller
medicinsk genetik) dir intresset frimst riktas mot familjer
som bir pd okad risk for ate fd drftligt sjuka barn. Syftet blir
att ge dessa genetisk rddgivning. Snart tillkommer dessutom
fostervattenproven med dess nya méjligheter och svéra val.

Dagens genprat ir om méjligt in mer associationsladdat in
tidigare artiondes. Nu finns det manga riskgener som kan
gora oss sjuka och dessutom genmat som upplevs som far-
lig. Kvinnliga gener bestimmer — eller bestimmer inte —
vad vi gor i koket. P4 nitet moter vi inbjudningar till att
skaffa oss information om just vdra egna privata gener. Och
alla dessa imnen behandlas vetenskapligt, populirveten-
skapligt och litterirt pd en mangfald sitt. Om genen ir det
efter hundra &r alls inte firdigpratat.

I denna historia finns en liten mirklig anekdot. Efter allt tal
om kromosomernas make att forindra vira odlade grodor
och trid — man trodde ett slag till och med pa kromosom-
forokade grisar — blir just ordet kromosom under 50- och
60-talen ett skimtsamt slangord med betydelsen stor. En
kromosombaby stir siledes under denna tid for ett tjocke
vackert barn. Det ir som om vardagsspraket ville genom
skidmt ndgot litta pd det tunga trycket frén allt expertprat
om generna och dess kraftfulla maket.

Utstillningen bygger bl.a. p4 foljande killa:

Tunlid, Anna

Arfilighetsforskningens grinser

Individer och institutioner i framviixten av den svenska genetiken
Lund 2004.




